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PWIS NSOZNS 96223 1472011 bodz doia. ...

Serwis Techniki Medycznej 5.C.
ul. Nowa 29 a/4
41-908 Bytem

OPINITA SANITARNA

W sprawie uzgodnienia apeksu projektu technicznege z obliczeniem oston stafych Samodzielnego
Publicznego Zaklodu Opicki Zdrowotnej Uniwersytecki Szpital Klinicziy Nr 4 im. Marii
Konoprickiej Uniwersytetu Medyeznego w Lodzi, ul Sporag 36°50, wydana na wniosek: Pana
Zbigniewa Zebranowskiego Serwis [echniki Medycznej S.C., ul. Nowa 29 a4, 41-908 Byiom

Na podstawie art. 3 pkt 2, art. 10 ust. 1 pkt 2 w zwiazku z art. 10 ust. 2, art. 12 ust. la
ustawy z dnia 14 marca 1985 1. o Passiwowe/ Inspekcji Sanitarne; (DU, z 2011 1. Nr 212, POZ.
1263}, § 22 ust. 1 pkt 2 rozporzadzenia Ministra Zdrowis z dnig 21 sierpnia 2006 r. w sprawie
szezegolowyeh warunkow bezpiecznef pracy z wrzqdzeniami radiologicznymi (Dz.U. z 2006 r.
Nr 180, poz. 1325), rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 18 stvczmia 2005 1. w sprawie dowek
graniczrych promieniowania jonizujacego (Dz.U. z 2005 r. Nr 20, poz. 168) — Pafstwowy
Wojewodzki Inspektor Sanitarny w Lodzi po zapoznaniu si¢ z aneksem projektu ochrony
radiologiczney przediozonym przy wniosku Pana Zbigniewa Zebranowskiego, Serwis Techniki
Medycznej 8.C., ul. Nowa 29 a/4, 41-908 Bytom z dnia 01.12.2011 . (data wplywu do WSSE w
Lodzi - 05.12.2011 1), znak: L.dz.077/2011/Z

wzgadnia

aneks projekiu technicznego z obliczeniem oston statych Samodzielnego Publicznego
Zakladu Opieki Zdrowotnej Uniwersytecki Szpital Kliniczny Nr 4 im. Marii Konopnickiej
Uniwersytetu Medycznego w Lodzi przy ul. Spornej 36/50.
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Przed wuruchomieniem aparatury nalezy przeprowadzi¢  pomiary kontrolne osiabienia

promieniowania przez ostony stale.

Niniejsza opinia saniiorna waina jest fgeznie z projektem, na Korym zrajduje sie Kaurula

stwierdzajqea uzgodnienie projekar przez Panstwowego Wojewodzkiego Inspekiora Sarnitarnege
w Lodzi

DZATNSPEKTOR SANITARI:

Grzétorz Grande
vago Wojnwaodzkiego
ianitarnago w Lodzi

Otrzymuje:
1. Pan Zbigniew Zebranowski
Serwis Techniki Medycznej 8., ul. Nowa 29 a/4. 41-908 Bytom
zwiol dokumentacfi:2 egz. -, Areks projelim...”
1 egz , Projekt weniylacji .7,
I egz. ,, Projekt ochrony radiologicanej .. z 2006 r.*'
Do wiadomosei:
. Patstwowy Powiatowy Inspektor Sanitarny w Lodzi
2. Oddzial Higieny Radiacyjnej w migiscu
3. ala
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LWSTEP

PODSTAWA OPRACOWANIA:

Zlecenic: Medical Center — 1.6dZ , znak: 129/11/MC/2011 zdn. 21.11.2011r.
Pelnomocnictwo: SP ZOZ Un. Szp. Kliniczny Nr4 — £6dzZ.

PRZEDMIOT OPRACOWANIA:

- ADAPTACJA ISTNIEJACEGO GABINETU RENTGENOWSKIEGO
POD INSTALACJE NOWEJ APARATURY RTG.

- OBLICZENIE OSEON STALYCH

Inwestor w ramach modernizacji Zakladu wykona prace adaptacyjne zgodnie
z obowiazujacymi przepisami celem montazu aparatury rentgenowskiej.

Dokumentacja zawiera szczegélowe opracowanie z zakresu:

- lokalizacji

- obliczenia oston statych przed promieniowaniem jonizujacym z uwzglednieniem danych
technicznych aparatury rentgenowskiej i technologii pracy ze Zrédtami promieniowania
jonizujacego,

- funkcjonalnego uzytkowania aparatury rentgenowskiej w oparciu o obowiazujace
przepisy dotyczace pracy ze Zzrédtami promieniowania jonizujacego,

- ergonomie pracy personelu obslugujacego oraz dokumentacje montazowsg opracowang
przez producenta,

- wymaganych prac adaptacyjnych pod montaz aparatury rentgenowskiej,
ktére zapewnia personelowi i pacjentom bezpieczne, niekrgpujgce warunki przeprowadzania
badan oraz bezposredni dostep do pomieszczen towarzyszacych,

- podstawowego wyposazenia Gabinetéw rentgenowskich.

W zalozeniach ujeto takie tematy jak:
- wentylacje
- instalacje elektryczna .

Projekt opracowano uwzgledniajgc przepisy i normy:

1. PN-86/J-80001 ,Materiaty i sprzet ochrony przed promieniowaniem ,,X” i Gamma”

2. Dz. U. Rok 2002 nr 220 poz. 1851 ,,w spawie dokumentéw wymaganych przy skladaniu wniosku wydanie
zezwolenia” wraz z pézniejszymi zmianami Dz. Ustaw Rok 2004 Nr 98 poz. 981.

3. Dz U. Rok 2006 nr 52 poz. 378 - z ,,0 zmianie w ustawie — Prawo atomowe”

4. Dz U.Rok 2006 nr 140 poz. 994 —w sprawie szczegélowych warunkéw bezpiecznej pracy ze zrédiami
promieniowania jonizujacego.

5. Dz U. Rok 2006 nr 180 poz. 1325 — w sprawie szczegélowych warunkéw bezpiecznej pracy z urzadzeniami
radiologicznymi.

6. Dz U.Rok 2007 nr 24 poz. 161 — w sprawie szczegélowych wymagan dotyczacych form i tresci wzorcowych

i roboczych medycznych procedur radiologicznych.

Dz. U. Rok 2008 nr 93 poz. 583 — o zmianie ustawy — Prawo atomowe

Dz. U. Rok 2011 nr 48 poz. 253 — w sprawie minimalnych wymagan dla jednostek ochrony zdrowia

udzielajacych §wiadczet z zakresu radiologii....... )

9. Wytyczne producenta aparatury rentgenowskiej.
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/pieczatka/

Pelnomocnictwo

Niniejszym udzielam petnomocnictwa Panu Zbigniewowi
Zebranowskiemu legitymujacego si¢ Dowodem Osobistym o numerze
AGA 480859 wydanym przez Prezydenta Miasta Bytomia w dniu 21.01.2005t.
do dziatania w imieniu Uniwersyteckiego Szpitala Klinicznego Nr 4
Uniwersytetu Medycznego im. M. Konopnickiej
91-738 Lodz, ul. Sporna 36/50,
w Wojewodzkiej Stacji Sanitarno-Epidemiologicznej w Lodzi
w zakresie uzgodnien projektu technicznego z obliczeniem oslon statych
dla modernizowanej pracowni rentgenowskie;.
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IL LOKALIZACJA:

Gabinet Rentgenowski wchodzi w sklad Zakladu Radiologit,

i zlokalizowany jest na 2- pietrze budynku Samodzielnego Publicznego
Zaktadu Opieki Zdrowotne] Uniwersyteckiego Szpitala Klinicznego Nr 4

im. Marii Konopnickiej — Uniwersytetu Medycznego w Lodzi, ul. Sporna 36/50.
Okna na écianach zewn¢trznych usytuowane sa na wys. ok. 10 m od poziomu
otaczajgcego budynek i wychodza na niezabudowang przestrzes.

I1.a. Gabinet Rentgenowski:
o powierzchnia 34,40 {m 7]
e  wysokosc 3,16 [m]

ILb. Pomieszczenia sgsiadujace z Gabinetem Rentgenowskim:

¢ Scianal - A-B - zewnetrzna z oknem

e dciana2 - B-C - zewngtrzna z oknami
e Sciana3 - C-D - pracownia audiometrii
e Scianad4 — D-E - korytarz-poczekalnia
s §ciana5 - E-A - sterownia

¢ pod gabinetem - gabinety lekarskie

¢ nad gabinetem - poddasze nieuzytkowe

ILec. Odleglosci od oston w [m] i rodzaj wigzki promieniowania zgodnie z rys. nr 03
< Stol do zdje¢ BK-120MK +Statyw do zdje¢ BR-120M:

e sScianal - A-B - 1,5 |m] - wigzka pierwotna
- lampa w pozycji pionowej

e sciana2 - B-C - 2,1 [m] - wigzka rozproszona
s gciana3d - C-D*
e Scianad - D-E*
e sciana5 - E-A - 2,7 [m] - wiazka rozproszona
¢ strop dolny - 1,5 [m] — wigzka pierwotna

- lampa w pozycji poziomej
e strop gormy - poddasze nieuzytkowe

* Jako wariant bardziej niekorzystny do obliczen przyjeto prace
uniwersalnego stolu FLEXAVISION HB z torem TV.



ILd. Odleglosci od oslon w [m] 1 rodzaj wigzki promieniowania zgodnie z rys. nr 03
UNIWERSALNY STOL FLEXAVISION HB Z TOREM TV:

§cianal - A-B*
Sciana2 - B-C
Sciana3 - C-D
sciana4 - D-E
sciana 5 - E-A*
strop dolny

strop gérny

2,4 m] — wigzka rozproszona
1,7 [m] — wiazka rozproszona
2,4 [m] — wigzka rozproszona

1,5 [m] — wiazka pierwotna
lampa w pozycji poziomej

poddasze nieuzytkowe — nie podlega obliczeniom

* Jako wariant bardziej niekorzystny do obliczen przyjeto prace
stolu BK-120MKk ze statywem BR-120M.
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STATYW DO ZDJEC - LAMPA W POZYCJI PIONOWEJ
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I1.d. Konstrukeja $cian oraz przyjeta gesto$¢ materialu w oparciu o dane otrzymane
od uzytkownika ,,Projekt ochrony radiologicznej”,
opracowanie: Robert Chrenowicz, 01.04.2006.

e dcianmal - A-B - cegla kratowka 630 [mm] - p 1,3 g/em ’
- tynk cementowo-wapienny £
przyjeto ochronnosé wlasng: >4,0 [mm] Pb
s Sciana2 - B-C - cegla kratdwka 630 [mm] - p 1,3 g/em *
- tynk cementowo-wapienny
przyjeto oehronno$é wlasng: >4,0 [mm] Pb
e Sciana3 - C-D - cegla kratowka 250 [mm)] - p 1,3 g/em
- tynk cementowo-wapienny
- dodatkowa warstwa blachy 3,0 [mm] Pb
przyjeto ochronnosé wlasng: 5,0 [mmj Pb
e Sciana4 - D-E - cegla kratowka 450 [mm] - p 1,3 g/em *
- tynk cementowo-wapienny
przyjgto ochronnosé wiasna: 53,0 [mm] Pb
¢ 4ciana5 — E-A - cegla kratéwka 450 [mm] - p 1,3 g/em

- tynk cementowo-wapienny

przyjeto ochironno§é wlasna:

>3,0 [mm] Pb

e strop podlogowy - ACKERMAN 240 [mm] (6 cm cegla p 1,6 gfom )
- wylewka betonowa 180 [mm] - p 2,1 g/em ’
- dodatkowa warstwa blachy 2,0 [mm] Pb

""""

przyjeto ochronno§é wlasna

- ACKERMAN
- wylewka betonowa

strop sufitowy

przyjeto ochromose whisna:

240 [I’I]_I’Il] (6 cm cegla p 1,6 g/em )
180 [mm] - p 2,1 g/em °

> 3,5 [mm] Pb

* Do przeliczen poshizono si¢ norma PN-86/J-80001: tabele 7+9 i wzér (3)



IIL. OPIS APARATURY RENTGENOWSKIEJ:

I11.1. GABINET RENTGENOWSKI:
wyposazony zostanie diagnostyczny aparat rentgenowski
UD 150L-40E produkcji Shimadzu — Japonia.

e konfiguracja aparatu:
- generator wysokiego napiecia UD 150L-40E
- uniwersalny stot Flexavision HB z torem TV
- sufitowy tor jezdny CH-200M
- st6l do zdje¢ BK - 120M
- statyw do zdjeé BR - 120M

II1.2. DANE TECHNICZNE APARATU:

- generator wys. napiecia z przemiang czgstotliwosci

- czestotliwos¢ pracy invertera - 50 [kHz].
- uklad automatycznie kontrolujgcy warunki ekspozycji i pracy generatora
- uklad zdjeciowy AEC

- uktad przeswietleniowy ABC/ADC
- parametry lampy rentgenowskiej :

GRAFIA
napiecie na lampie rtg w [kV] 150 125 100 80
prad lampy rtg w [mA] 320 400 500 630
dopuszczalny czas eksp w [sek] 1.6 1.2 1,0 0,8
SKOPIA
napiecie na lampie rtg w [kV] 125
prad lampy rtg w [mA 4
- rozmiar ognisk - 0,6/1,2 [mm]
- moc ognisk - 38/92 [kW]
- moc dawki promieniowania X - 0,95 [cGy*min*m**mA™] ¥
- filtracja calkowita - 2,5 [mm] Al

) Moc dawki D" -wyznaczono na podstawie PN-86/J-80001.

II1.3. OBROBKA BEON RENTGENOWSKICH:

¢ system radiografii cyfrowej

MiP 626-25-01-752, R



IV. TECHNOLOGIA PRACY ZE ZRODEAMI PROMIENIOWANIA ., X”.

1V.1. PERSONEL ZAKYADU RADIOLOGH:

Maksymalny czas pracy personelu na jedng zmiane¢ nie moze przekroczyé:
25 godz. / tyg. (tj. 5 dni * 5 godz.).

IV.2 MAKSYMALNY CZAS PRACY ZRODLA PROMIENIOWANIA .X”:

Maksymalny czas pracy Zrédia promieniowania ,,X” w ciagu tygodnia
przyjety zgodnie z zalozeniami uzytkownika:

IV.2a. Uniwersalny stot Flexavision HB torem TV:

> praca w pozycji poziomej:
¢ skopia: to— 70 [min./tyg.] /10 [pacj.] * 7,0 [min]
e grafia: t,— 0,025 [min./tyg.] /5 {eksp] * 0,3 [sek.]
> praca w pozycji pionowej:
e skopia: t, —2 [min./tyg.] /1[pacj.] * 2,0 [min]
o grafia: to— 0,005 [min./tyg.] /1 [eksp] * 0,3 [sek.]

w
Do obliczen przyjeto taczny czas pracy aparatu

W pozycji poziomej 1 pionowej przy promieniowaniu rozproszonym
t, — 72,03 [min./tyg.]

IV.2b. St6l do zdje¢ BK-120MK — grafia:
to~ 2,5 [min./tyg.] /500 [eksp] * 0,3 [sek]

IV.2c. Statyw do zdjeé BR-120M — grafia:
to~ 1,7 [min./tyg.] /340 [eksp] * 0,3 [sek]

Do obliczen przyjeto dawki graniczne zgodnie
z Dz. U. 180 poz. 1325 z dn. 2].sierpnia 2006r dla osédb:

- pracujacych w gabinecie rentgenowskim:
6 mSv/rok co odpowiada @,12 mSv/tyg. 104,4 nGy /tyg.

- W pomieszczeniach pracowni rentgenowskiej poza gabinetem rentgenowskim
3 mSv/rok co odpowiadz 0,06 mSvityg. 52,2 nGy /tyg.

- W pomieszczeniach poza pracownig rentgenowska, a takze z ogéhu ludnosci.....
0.5 mSv/rok co odpowiada 0,01 mSv/tyg. 8,7 nGy / tyg.

—F]—w--‘jij_r-, TTRIN LT

9 41-908 BYTOM,

NIP 626-25-01-752, Reg. 2762
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V. OBLICZENIE OSEON STALYCH PRZED PROMIENIOWANIEM ..X".

V.1. WZORY DO OBLICZEN.

Obliczenie oslon stalych wykonano w oparciu o normeg PN-86/J-80001.
Wymagang grubo$é oston okreslono na podstawie zawartych tam tabel i wykresow,
postugujac sie przytoczonymi nizej wzorami.

Krotno$é (k) ostabienia promieniowania przez oslong nalezy obliczyv¢:

gdzie:
D" - moc dawki w odleglosci 1[m] od ogniska lamgy przeliczona
dla pradu anodowego 1[mA], cGy * min” * m* * mA™
I - nominalne natezenie pradu anodowego lampy rtg [mA]

t - czas narazenia w ciggu tygodnia 0s6b przebywajacych w miejscu

ostanianym [min] nalezy obliczy¢:
t=T*U*t,

T - wspdlczynnik okreslajacy prawdopodobiefistwo przebywania ludzi
w oslanianym miejscu

U - wspolezynnik okreslajacy prawdopodobienstwo skierowania uzytecznej
wiazki promieniowania w kierunku obliczanej ostony

i, - maksymalny czas pracy zrédta promieniowania tygodniowo na jednej
zmianie [min]

D - dawka tygodniowa [cGy]

1 - najmniejsza odlegtos¢ ogniska lampy od miejsca oslanianego w ustalonych
warunkach pracy [m]

y - wspolczynnik ostabienia w osrodku

10 rl",;S.:..‘..;“ 3



OSEONY PRZED PROMIENIOWANIEM ROZPROSZONYM PRZEZ WODE
LUB TKANKE ( BEZ UWZGLEDNIENIA PROMIENIOWANIA UBOCZNEGO ).

ZREDUKOWANA MOC DAWKI

D*1>
o) —— [cGy *h™ * m® * mA™]
t*1
w ktorym:

D - dawka tygodniowa [cGy]
1 - najmniejsza odleglosé przedmiotu rozpraszajgcego promieniowanie od miejsca
ostanianego w ustalonych warunkach pracy [m]
t - czas narazenia w ciagu tygodnia na promieniowanie rozpraszajace [h]
t=T*U?*t,
I - nominalne nat¢zenie pradu lampy [mA]

OSEONY PRZED PROMIENIOWANIEM ROZPROSZONYM PRZEZ BETON,
CEGLE ( BEZ UWZGLEDNIENIA PROMIENIOWANIA UBOCZNEGO ).

ZREDUKOWANA MOC DAWKI

Cy= - [cGy * bt * m?* mA™

w ktérym:
1 - najmniejsza odlegtosé przedmiotu rozpraszajgcego promieniowarie od migjsca
ostanianego w ustalonych warunkach pracy [m]
t - czas narazenia w ciagu tygodnia na promieniowanie rozpraszajace [h]
t=T*U*t,
D - dawka tygodniowa [cGy]
I - nominalne natezenie pradu lampy [mA]
f - odleglosé przedmiotu rozpraszajacego od ogniska lampy [rn]
s - rzut powierzchni przedmiotu rozpraszajgcego na ktora pada promieniowanie [m?]
y - wspotczynnik ostabienia w osrodku

11 41.908 BYTOM, ul.



OSLONY PRZED PROMIENIOWANIEM UBOCZNYM.

W aparatach rentgenowskich o energii promieniowania

do 300 keV stosowanych do celéw medycznych promieniowanie

uboczne jest znikome i znacznie nizsze niz 10% dawki tygodniowej

(1,0 mGy/h Dz. U. 180, poz., 1325 § 31.2) dlatego moze by¢ w obliczeniach
pominigte jako nie rzutujgce na grubos¢ oston.

DO OBLICZEN PRZYJETO:

Czas narazenia na promieniowanie w ciggu tygodnia:

% T - wspolczynnik okreslajgey prawdopodobienstwo przebywania ludzi
w oslanianym miejscu:
e T-1 dla stalego przebywania ludzi.
T -0,25 dla miejsc czasowo wykorzystywanych przez ludzi.
e T—005 dlamiejsckrotkiego czasu przebywania.
< U —wspolczynnik okreslajacy prawdopodobienstwo skierowania uzytecznej
wigzki promieniowania w kicrunku obliczonej oslony:
U-1  dlapodidg
e U-1 dla $cian i sufitéw, jezeli przewiduje si¢ ich napromieniowanie
wiazka gtéwna przy pracach rutynowych.
e U-0,25 dla$cian nie napromieniowanych wiazka gtéwng
przy pracach rutynowych.
e U-005 dlasufitéw, nie napromieniowanych wiazkg glowna
przy pracach rutynowych.

Wspolezynnik ostabienia w osrodku wyznaczony z tablicy 1 str. 2:

o y-0,10 jako warto$¢ odpowiadajaca ostabieniu w tkance o grubosei 15 em
przy maksymalnym napigciu anodowym lampy 130 kV.

12
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V.2. OBLICZENIA OSLON:
V.2a. Aparat rentgenowski UD 150L-40E — st6! BK-120Mk + statyw BR-120M:

§ciana 1 A-B — zewnetrzna z ocknem — wigzka pierwotna:

Jako wariant bardziej niekorzystny uwzgledniono wiazke promieniowania pierwotnego.

Lampa rentgenowska w pozycji pionowej skierowana na statyw do zdj¢¢ BR-120M:

Do obliczen przyje¢to:
t, - 1,7 [min/tyg.} — (340 [eksp.] * 0,3 [sek.])
u -11[]
T - 0,05 []
t - 0,085 [minftyg.]
D' - 095 [mA*cGy*min*m**mA™]
I - 400 [mA]
y -0,0 [/
1 - 1,5 [m]
D - 0,00087 [cGy/tyg.]

0,95 * 400 * 0,085
k= *0,10 = 1650
0,00087 * 1,5
k = 1650 [/} zgodnie z PN-86/3-80001 réwnowaznik otowiu o wartosci 1,70 [mm)]

TECHNIKI ViE CZN]

13 41’3:0 BYTOM, ul ( eval
tel.ffax 26U-3971 {
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sciana 2 B-C —zewngtrzna z oknami — wigzka rozpreszona:

Do obliczen przyje¢to:

to - 0,07 {h/tyg.] (500[cksp.] * 0,3[sek.]} + (340[eksp.] * 0.3[sek.])
stot do zdjeé statyw do zdjeé
u -1/
T - 0,05 [/]
t - 90,0035 th/tyg.]
D - 87 [uGy/tyg]
1 - 2,1 [m]
I - 400 [mA]
f - 1,8 [m]
s - 027 [m}
Promieniowanie rozproszone przez tkanke:
8.7 %2,1°
C = = 27

0,0035 * 400
C1 =27 [/] zgodnie z PN-86/J-80001 réwnowaznik olowiu ¢ wartosci 0,65 {mm]

Promieniowanie rozproszone przez Scianeg:

87*21%#%1.8°
Cgt =329
0,0035 * 400 * 0,27
C, =329 [/] zgodnie z PN-86/J-80001 réwnowaznik olowiu o wartosci 0,45 [mm)]

sciana 3 C-D — pracownia audiometrii — wigzka rozproszona:

Jako wariant bardziej niekorzystny uwzglednione pracg
uniwersalnego stolu Flexavision HB z torem TV.

$ciana 4 D-E —korytarz-poczekalnia — wigzka rozproszona:

Jako wariant bardziej niekorzystny uwzgledniono prace
uniwersalnego stolu Flexavision HB z torem TV,

14
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dciana 5 E-A —sterownia — wiazka rozproszona:

Do obliczen przyjeto:
to - 0,07 [h/tyg.] (500[eksp.] * 0,3[sek.]) + (340[eksp.] * 0,3[sek.])
stot do zdjet statyw do zdjeé
U -1 [/
T -1 1]
t - 0,07 [h/tyg.]
D - 52,2 [uGy/tyg.]
1 - 2,7 [m]
| - 400 [mA]
f - 1.8 [m]
s - 027 [m%]
Promieniowanie rozproszone przez tkanke:
52,2 % 2,7
C| = ——mmmmmmimmm- =14
0,07 * 400

C; = 14 [/] zgodnie z PN-86/J-80001 réwnowaznik olowiu o wartoscei 0,80 [mm]

Promieniowanie rozproszone przez sciang:

522%2,77% 1,8
C2 = — =163
0,07 * 400 * 0,27
C;= 163 [/] zgodnie z PN-86/J-80001 réwnowaznik otowiu o wartosci 0,70 [mm]

15 R R, e



strop dolny — gabinety lekarskie — wigzka pierwotna:

Lampa rentgenowska w pozycji poziomej skierowana na stél do zdjeé BK-120MK:

Do obliczen przyjeto:
t, - 2,5 [min/tyg.]— (500 [eksp.] * 0,3 [sek.])
U -11]
T -1[1
t - 2,5 [minftyg.]
D" - 095 [mA*cGy*min *m**mA™]
I - 400 [mA]
y -0,10[]
I - 1,5 [m]
D - 0,00087 [cGy/tyg.]

0,95 * 400 * 2,5
k= - * 0,10 = 48331
0,00087 * 1,5
k = 48531 [/] zgodnie z PN-86/1-80001 rownowaznik otowiu o wartosei 3,20 [mm]

strop gorny_— poddasze nieuzytkowe — wigzka rozproszona:

nie podlega obliczeniom

16 41-908 BYTOI
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V.2b. Aparat rentgenowski UD 150L-40E — uniwersalny stét FLEXAVISION HB
z torem TV:

Sciana 1 A-B — zewnetrzna 7 oknem — wigzka rozproszona:

Jako wariant bardziej niekorzystny uwzgledniono prace statywu do zdje¢ BR-120M.

Sciana 2 B-C —zewnetrzna 2 oknami — wigzka rozproszona:

Do obliczed przyjeto:

s skopia : 72 min, prad anodowy lampy - 4 mA.
1*t, - 288 [mAmin/ tyg.]
o grafia: ekspozycii - 6, czas ekspozycii - 0,3 sek., prad anodowy lampy - 400 mA.
I1#t, - 12 [mAmin/tyg.]
lacznie: - 300 [mAmin/tyg.] -5 [mAh/tyg.]

Promieniowanie rozproszone przez tkanke:

I*t, - 5 [mAh/tyg.]

u -1

T -0051[]

1 -24 [m]

D - 8,7 [uGy/tyg]

f -1.8m]j

s -027[m%]
8.7 * 242

G =200

5%1%0,05

C1 =200 [/] zgodnie z PN-86/J-80001 réwnowaznik olowiu o wartoéci 0,30 [mm]

Promieniowanie rozproszone przez $ciang:

8.7*24°*%1,8
Gy = = 2405
5*%1%0,05*0,27
Ca2= 2405 [/] zgodnie z PN-86/1-80001 réwnowaznik olowiu o wartosci 0,10 [mm]

17 = '7:
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$ciana 3 C-D — pracownia audiometrii — wigzka rozproszona:

Do obliczen przyjeto:

e skopia: 72 min, prad anodowy lampy - 4 mA.
[*t, - 288 [mAmin/ tyg.]

e grafia: ekspozydji - 6, czas ekspozycji - 0,3 sek., prad anodowy lampy - 400 mA.
I*t, - 12 [mAmin/tyg.]

lacznie: - 300 [mAmin / tyg.] -5 [mAh/ tyg.]
Promieniowanie rozproszone przez tkanke:

[*1t, - 5 [mAh/tyg.]
U -1

T -1 11

1 - 1,7 [m]

D - 87 [pGy/tyg.]
f -1,8m]

s -0.27 [m’]

5%¥1%1
C = 5,0 [/] zgodnie z PN-86/J-80001 réwnowaznik ofowiu o wartosci 1,40 [mm]

Promieniowanie rozproszone przez §ciane:

8,7% 1,77 * 1,8
Cy= -- =60
3 * 1 & 1 10524
Cy= 60 [/] zgodnie z PN-86/J-80001 rownowaznik otowiu o wartosei 1,0 fmm]

18 41-908 ‘.., !
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Sciana 4 D-E — korytarz-poczekalnia — wigzka rozproszona:

Do obliczen przyjeto:

* skopia: 72 min, prad anodowy lampy - 4 mA.
I*t, - 288 [mAmin/tyg.]

e grafia: ekspozycji- 6, czas ekspozycji - 0,3 sek., prad anodowy fampy - 400 mA,
I*t, - 12 [mAmin/tyg]

Iacznie: - 300 [mAmin/ tyg.] -3 [mAh/tyg.]
Promieniowanie rozproszone przez tkanke:

I*t - 5 [mAh/tyg]

U -11]

T -025(/]

1 - 24 (m]

D - 87 [uGy/tyg]

f  -1,8m]

s -027[m3
8,7 * 2,4

R =40

5%1%0.25

C1 =40 [/] zgodnie z PN-86/J-80001 réwnowaznik otowiu o wartosei 0,60 [mm)

Promieniowanie rozproszone przez Sciane:

8,7 %2,4%* 1 82
C= =481
3%1%0,25*0,27
C2 =481 [/] zgodnie z PN-86/7-80001 réwnowaznik olowiu o wartosci 0,30 [mm]

sciana 35 E-A — sterownia — wiazka rozproszona:

Jako wariant bardziej niekorzystny uwzgledniono prace statywu do zdjeé BR-120M.

LM Pl o
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strop dolny — gabinety lekarskie — wigzka pierwotna:

Lampa rentgenowska w pozycji poziomej skierowana na stél Flexavision HB:

Do obliczen przyjeto czas pracy aparatu
o skopia: 70 min, prad anodowy lampy - 4 mA.
I*t, - 280 [mAmin/tyg.]
e grafia: ekspozycii- 3, czas ekspozycji - 0,3 sek., prad anodowy lampy - 400 mA.
I*t, - 10 [mAmin/tyg.]

lacznie: -290 [mAmin/ tyg.]

290 [mAmin. / tyg.]
- 0,95 [mA*cGy*min *m*mA"]

I

D

U -1[]
T -1
y

D

i

—
<
1

0,10 [/]
0,00087 [cGy/tyg.]
L5 [m]

0,95 *200% 1 # 1
e e (0,10 = 14074

0,00087 * 1,5°
k = 14074 [/] zgodnie z PN-86/J-80001 réwnowaznik olowiu o wartosei 2,50 [mm]

strop gémy — poddasze nieuzytkowe — wigzka rozproszona:

nie podlega obliczeniom

TECH ]
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DANE Z OBLICZEN

$t51 do zdjed B 120MK

Univiersalna S¢idnka

Statyw BR 120M Fiexavision HB z torem TV
Ostona
Wynik Grubosé Wynik Grubo§é |
z watstwy Pb z warstwy Pb |
obliczed ‘W [min] obliezesn W [mm]
. 5
$ciana 1 A-B k - 1650 1,70
$ciana 2 B-C Ci-27. 0,65 C, - 200 0,30
C,-329 0,45 C, - 2405 0,10
[ ]
$ciana 3 C-D Ci-50 1,40
C,-60 1,0
[ ]
§ciana 4 D-E Gy -40. 9,60
C, - 481 0,30
Sciana 5 E-A Ci-14 . D80 . .
C,-163 0,70
strop k - 48531 3,20 k - 14074 2,50
dolny
strop nie podlega obliczeniom
gbrmy
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V.3. ZESTAWIENIE OSEON.

Z przeprowadzonych obliczen oraz uwzgledniajac zréznicowana gestosé cegly 1 zaprawy, |
zastosowanie mieszanych materiatéw oraz jakos¢ wykonawstwa wynikaja ponizej podane

grubosci oston.
Grubo$é i gestosé zastosowanych materialow na zabezpieczenia powinna by¢ zgodna

z opracowaniem — nie moze by¢ obnizona.

GABINET RENTGENOWSKI
Tabela.1:
Oslona Gruhosé Rodzaj Dodatkowe | Réwnowaznik | Obliczony Zastosowad
oslony materialy ostony stale materiatu réwnowaziik | dedatkowo '
[nm) | w{mm] Pb Pl [mm] oslony
: MR , | kolumna 2,34/ [mm] Pb
£ 2 O T AT o
cegha kratdéwka e
gciana 1 A-B 630 1,3 [g*cm”] 0 from] =4,0 1,70
cegta kratéwka T
$ciana 2 B-C 630 1.3 [gtcm™] 0 [mm] >4,0 0,65
cegla kratéwka i e
gciana 3 C-D 250 1,3 [g*em™] 3,0 [mm] Pb 5,0 1,40 L
cegta kratdwka
gciana 4 D-E 450 1,3 [g*em™] 0 [mm] >3,0 0,60 “ 0
cegla kratéwka T
$ciana 5 E-A 450 1,3 [gtem™] 0 [mm)] >3,0 0,80 8.
strop 240 ACKERMAN T
dolny 180 wylewka 2,1 [g*em™] | 2,0 [mm] Pb >5,5 3,20
Sirop 240 ACKERMAN miepodiega [
gomy 180 wylewka 2,1 [g*em™] 0 [mm] >3,5 obliczeniom | = 0 .
Uwaga:

& Wszelkie otwory w §cianach, stropach wykonane pod osprzet instalacyjny itp.
nalezy uzupehié¢ wkladem Pb do réwnowartosci wynikajacej z kolumny 6.

22 41-208 BYTOM, INCW/E
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Tabela.2:

Oslora Redzaj asprzetu Istniejgee Dsne Zastasowat
zabezpieczenia | z oslony
Ph | obliczet | o grubogei
{om} Pb Ph
[mm] [oim]
ciana 4 D-E drzwi 2,0 [mm] Pb 0,60 i)
drzwi 2,0 [mm] Pb 0,80 i}
§ciana 5 E-A
okno kontrolne 2,0 [mm] Pb 0,80 0
23 41-908 BYTC
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VI. WYKAZ PRAC ADAPTACYJNYCH.

Wykaz prac obejmuje zabezpieczenie w oslony stale oraz wytyczne
detyczace adaptacji gabinetu rentgenowskiego,

1. Zgodnie z rys. 08 oraz punktem V.3. Zestawienie oston nalezy:

- sprawdzi¢ stan istniejgcych oskon stalych

2. Zgodnie z rys. 05 nalezy:
- sprawdzi¢ wytrzymalosé stropow
- przystosowac istniejgca konstrukeje na stropie sufitowym do podwieszenja szyn
jezdnych zawieszenia CH 200M
- wysokosé od czola konstrukeji do stropu podlogowego -- 285 [cm]

3. Zgodnie z rys. 04 , Trasa kanaléw kablowych:
- przystosowac istniejgce kanaty kablowe

4. Zgodnie z rys. 06 i 07 nalezy wykona¢:

- gtdwne przylacza sieciowe zasilajgce aparat rentgenowski
- tablicg rozdzielcza

- wylacznik awaryjny montowaé na wys. 180 cm od podiogi

Parametry instalacji elektrycznej:

- zasilanie z sieci : 3x400[V] "/.10% , 50 [Hz] */.1%
- moc przylaczeniowa - 35 [kVA)
- rezystancja sieci dla 400 [V] :<0,16[Q]
- rezystancja uziemienia D<2 [
TECHNIKI MEDYCZN]
24 41-808 BYTOM, ul. Now:
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INSTALACJE DODATKOWE:

- przewody lamp ostrzegawczych o radiacji polgczy¢ réwnolegle i doprowadzi¢ do tablicy rozdzielezej.
Lampy ostrzegawcze wlaczane sg z chwila wlaczenia generatora.

- zapewni¢ o§wietlenie gabinetow zgodnie z obowiazujacymi przepisami

- zainstalowaé lampy bakteriobojcze

- zabudowaé gniazda ~230V/16A dla potrzeb serwisowych w sterowni, gabinecie rentgenowskim

- wykonaé tacznosé glosowa sterownia-gabinet rentgenowski.

Wszystkie gniazda i odbiory inne niz pracownia nalezy zasili¢ z osobnej linii.

Linia przeznaczona do zasilania aparatu rentgenowskiego jest niezalezna
i przeznaczona tylke dla_aparatu.

Instalacja sieciowa musi by¢ wykonana zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
a protoké} skutecznosci ochrony p/porazeniowej przedstawiony przy odbiorze
pracowni.

5. Podlogi pokryé wykladzing antystatyczng np. typu TARKETT.

6. Podlogi powinny by¢ wykonane z materiatéw, trwatych, o powierzchniach
ghadkich, antyposlizgowych, zmywalnych, nie nasigkliwych i odpornych
na dzialanie srodkow dezynfekcyjnych.

Cokoly przy podlogach powinny by¢ wykonane do wysokos$ci co najmniej
8 [cm] z materiatéw odpowiadajacych wymaganiom dla podiég w tych
pomieszczeniach. Styki cokotéw z posadzka powinny byé zaokraglone,

7. Wszystkie powierzchnie emaliowane powinny by¢ odporne na dzialanie $rodkow
myjacych i dezynfekujacych; tatwo zmywalne, gladkie, bez szczelin, zaciekéw
1 innych wad.

8. Na drzwiach wejsciowych prowadzacych do gabinetu umiesci¢ znaki ostrzegawcze
przed promieniowaniem ,, X,

25 41-908 BY ! By



WENTYLACJA - ZAL.OZENIA:

Zgodnie z D.U. nr 180 poz. 1325: wentylacja musi spelniaé nast¢pujace kryteria:

& gabinet rentgenowski § 10.1:
¢o najmniej 1,5 - krotna wymiana powietrza w ciggu godziny.

Wszystkie przewody wentylacyjne przechodzace przez sciang do gabinetu
rentgenowskiego musza by¢ ostoniete blachg olowiang, jezeli jest mozliwosé
przejscia promieniowania.

Grubosé blachy olowianej nie moze by¢ mniejsza od wyliczonej dla danej Sciany.

Zalagcznik:
- Projekt modernizacji instalacji wentylacyjnej — 2005, XII,
projektant: Mirostaw Stefanowicz.

26
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VII. WYKAZ PODSTAWOWEGO WYPOSAZENIA
ZAKY ADU RADIOLOGII:

Zgodnie z Dz. U, Nr 180 poz. 1325 § 22.1

- zezwolenie na uruchomienie 1 stosowanie aparatéw rentgenowskich
znajdujgcych si¢ w pracowni i uruchomienie pracowni.
- projekt pracowni lub gabinetu wraz z projektem i opisem oston statych
oraz wentylacji zatwierdzonym przed uruchomieniem aparatu rentgenowskiego.
- dokumentacja techniczna dotyczgca budowy, dziatania i obslugi aparatéw rtg.
- protokély pomiaréw dozymetrycznych.
~ protokéty pokontrolne
- zapisy wewngtrznych kontroli parametréw technicznych aparatéw rentgenowskich
1 obrobki blon rentgenowskich w ciemni oraz dokumenty spelnienia testow
akceptacyjnych urzadzen nowo instalowanych.
- ewidencja:
0s56b zatrudnionych w pracowni rentgenowskiej
dawek otrzymanych przez pracownikéw
orzeczen lekarskich

WYMAGANY PODSTAWOWY SPRZET OCHRONY RADIOLOGICZNEJ

fartuch ochronny biodrowy o réwnowazniku 0,50 [mm] Pb
fartuch ochronny z kolnierzem o réwnowazniku 0,25 [mm] Pb
rekawice ochronne o réwnowazniku 0,25 [mm] Pb

ostony na gonady o réwnowazniku min 1,0 [mm] Pb.

SPRZET UZUPEENIAJACY :

- wieszak wzmocniony na fartuchy ochronne.
- znaki ostrzegawcze przed promieniowaniem.

SPRZET PRZECIWPOZAROWY

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

NIP 626-25-01-752, Reg. 276214537



Przed montazem aparatu w pomieszezeniu muszg byé:

zakonczone wszelkie prace budowlane

pomieszczenia musza byé odkurzone

pracownia zabezpieczona radiologicznie

wykonana tablica rozdzielcza i doprowadzone do niej zasilanie zgodnie z wytycznymi
pozostata instalacja zgodnie z wytycznymi

instalacja klimatyzacja/wentylacja musi by¢ uruchomiona i przedmuchana

przed wprowadzeniem aparatu

wykonane wszelkie prace oswietleniowe, instalacyjne i elekiryczne

zapewniona droga transportowa.

UWAGI KONCOWE

Na podstawie przekazanych nam danych i rysunkéw wykonano

projekt pod instalacje aparatu rentgenowskiego.

Wykonawca nie ponosi odpowiedzialnosci za projekt jezeli dostarczone nam
dane byly nie dokladne.

Wszystkie wymiary zwiazane z instalacjy stosuje si¢ do wykonczonych $cian,
podlogi, sufitu.

Wykonanie oston winno by¢ zsynchronizowane ze wszystkimi pracami budowlanymi,
instalacyjnymi i montazowymi w $posdb uniemozliwiajacy pézniejsze ich
uszkodzenie.

Kazda wymiana, rozbudowa lub zmiana usytuowania aparatury rentgenowskiej
wymaga sporziadzenia aneksu do niniejszej dokumentacji,

CHNIKI MED
1-908 BYTOM,

28 Byt A00
NIP 626-25-01-752, Fig. 27621453

5

~ &



